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Ö STER RE 1CH1 SC HE 

ZEITSCHRIFT FÜR VERMESSUNGSWESEN� 
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ORGAN 
DES 

VEREINES DER ÖSTERR. K. K. VERMESSUNQSBEAMTEN. 

Nr. 7. 

Redaktion: Hofrat Prof. E. Dolehl und Baurat S. Wellisch. 
. . 
Wien, l. �uli 1916. XIV. Jahrgang. 

Lösung des mehrfQchen fUlckwärtseinschneidens 
nach der Methode· der. be-dingten �eobachtungen. 

Von Dr. Theodor Ookulll, :i. o. Professor an der k. k. Tt!chnischen Hochschule in Wiru 

Bei der Bestimmung eines Neupunktes P0 (Fig: 1) durch drei innere 
Richtungen kann dessen Lage in der bekannten Weise mit Hilfe des Co 11 i n'schen 
Punktes C ermittelt werden. Die Orientierungslinie P-i C schließt mit der bekann­
ten Richtung P2 P1 einen Winkel <p ein, dessen Wert sich aus dem Dreieck P1 P2 C 
ergibt. In diesem Dreif.ck besteht die Beziehung 

+!I! 

/tig. /, 

' ' \ ' ' \ ' ' ' \ ' . . . 

·' 
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sin <p :  sin (<p + r„ + !?i: - !,>13) = a: s1�, 
woraus sich der Wert 

ergibt. Da weiters 

a .  sin (y23 + !?u - Q1�) 
tg <p = s12 -- a . COS (Yu + Q11 - !?1,) 

sin y12 
a=S13 • . ( + ) sm Y12 7'23 

ist; erhält man die Gleichung 

tg <p = . 
srn • sin 1'12. sin .(rn + Q12 - Q1a) . . 1) 

s12 . sm (y11 + l'ts l - s18• sm y12. cos (r,a + Q12 - 1sQ) 
Ist nun der Punkt P0 nicht durch drei, sondern durch n innere Richtungen 

{Fig. 2) bestimmt und wurden die Winkel y11, l'u, y11, • • •  /'n - 1, „ gemessen, so 

liegen (11- l) Beobachtungen vor, von denen (11-3) überschüssig sind. Es muß 

daher möglich sein, (u-3) Bedingungsgleichungen zwischen den beobachte�en 

Größen aufzustellen und mit Hilfe derselben die wahrscheinlichsten Werte der 

gemessenen Winkel abzulejten. 

+x 

t:,, 
'?II : 

+!J 

Fig. 2. 
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Die mehrfache Bestimmung des Punktes P0 kann dadurch erfolgen, daß 

man die beiden ersten Punkte P1 und P2 mit jedem der anderen gegebenen 

Punkte kombiniert und mit Hilfe der bezüglichen gemessenen Winkei den Punkt 
P0 durch einfaches Rückwärtseinschneiden (n-2) mal festlegt. Hiebei muß, wie 

ohne weiters einzusehen ist, die Orientierungslinie konstant bleiben, d. h. es 

müssen die Co l l i n'schen Hilfspunkte C9, C„, . . .  C n auf einer durch den Punkt 

P2 gehenden Geraden liegen, so daß der Winkel cp eine unveränderliche Größe 

�st. Bei Venvendung eines beliebigen Punktes P1 erhält man, wenn man 

/'2a + ru + ...... + i'l
·
-1, 1.-r21 

setzt, für die Tangente des Winkels cp den Wert 

t cp = _· . s11. sin y,2• sin �y21 + (>u - (>11) g · s12 • sm (y12 + y21) - s11sm1'u. cos (r:11 + (>12 - (>11) • · • • • ·. · 2. 
Da der Winkel cp bei Verwendung des Punktes P, derselbe sein muß wie bei 
der Benützung des Punktes P8, ergibt sich durch -Gleichsetzung der durch die 
Gleichungen 1) und 2) gegebenen Werte eine Beziehung zwischen den bezüglichen 
Beobachtungsgrößen. Es ist daher 

s18• sin ru. sin (y29 + (>12 - (>19) 
Su · sin (Yit + /'2al - S1a · sin Y12 · cos (/'2s + (>11 - (>13) = 

s11 • sin ru . . sin (/'21 + (>u -:- (>11) 
s12 • sin (r12 + r21) -s11 sin ru. cos (y21 + Q1-i - (>11) 

Nach entsprechender Transformation und Reduktion erhält man die Gleichung 

s12 • s13 sin y11 sin (y23 + Qu -(118) - s12 • s11• sin ru sin (y21 + (>u - p11) + 

wobei 
s18• s11 ·sin r12 • sin (rs1 + (>18 - (>11) = 0, . . . . . . . . . l 

f 18 = ru + f1s und 
1's1 = ra, + 1'4r» + + r1 - 1, i 

ist. Die Gleichung I) ·stellt eine Bedingung vor, welcher die Winkel ru, r23, 
r8,, ••• i'1-1, 1 genügen müssen. Führt man in diese Gleichung anstatt der wahren 
Werte r die beobachteten Winkel r' ein, so erhält man die zur Bedingungs­
gleichung l) gehörige Widerspruchsgleichung: 

.r11 • .ru • sin 1'11 · sin (1'1s + Pu ...:.... Pu) - 111 .r,1 • sin '1'1a • sin (1'11 + P11 - Pu)+ .r11 • .r,1• sin l'n 
sln (•(11 + P11 - p1J = 0011 • • • • • II.). 

Indem man nach einander i = 4, 5, 6, . . .  (n-1 ), n setzt, erhält man die (n-3) 
Bedingungs- beziehungsweise Widerspruchsgleichungen. 

Zur Ableitung der Fehlergleichungen werden zunächst folgende Verein-
fachungen eingeführt: 

a,1 = + s11 • s11 • sin i'11 sin (y11 + (>11 - Qu); 
611 = - s11 • s,L .sin 1'u • sin (r21 + (>11 - (>11); 
&11 = + S11 • S1 1 • sin f11 • sin (y11 + 

(>11 - (>�1); 
1 + . 1 • ( 1 + a 11 = S11 • Saa. Stn 1' 11 • Stn f 11 (>11 - (>11 ) 

b' . 1 • ( 1 + . 
'' = - s11 • st,. sm i' u. sm i' ,1 (>u - (>,1) 

1 + 
. 1 • ( 1 + c •' = sll . s,, . Slß ·r II . sm r al (>„ - (>11 ) 



100 

womit die Bedingungs- und die Widerspruchsgleichung die Form 
a31 + b31 + „·31 = 0 . . . . . . l') 

a'31 + b's• + c'31 = W:it . . • . • //') 
erhalten. Bezeichnet man die durch die Verbesserungen v der gemessenen Winkel 
r' bedingten Änderungen der Größen a, b und c mit 6a', 6b' und 6c', so ist 

a3l = a's1 + 6a'31) 
b3l = b'31 + 6 b'31 J .. ... . . ... ..... 3.) 

I + /\ I C31 = C 31 !....::. C a1 
Verwendet man zur Berechnung der Änderungen 6a', 6,b' und f:::,c' die Me­
thode der logarithmischen Differenzen , so erhält man nach bekanntem Vorgange 

/\ , _ + d(log sin r'u). v11 + d<log sin [y'21 
+ Q12 - Q13 ]) - v23 

ua a1 - ri (log a'31) 
/\ 

b
' = _ d (log sin Y'rn). ''1s + d (Jog sin [Y'21 + Q12 - Q11 ]) • V21 

Ll 31 d (log b's1) 
/\ 

c' = + 
d (log sin y'12). v12 + d (log sin [y'31 + Q13 - Q11]) • v31 

Ll s1 d (log c's1) 

Die in diesen Beziehungen als Koeffizienten der Verbesserungen v erscheinenden 
Symbole d (log sin y'11) , d (log sin [r'23 + Q12 - Q13]}, • • • •  bezeichnen die loga­
rithmischen Änderungen des Sinus der öezüglichen Winkel bei einer Winkel­
änderung von 1 Sekunde, während-die_ in den Nennern stehenden Symbole die 
auf die Einheit der bezüglichen Werte Bezogenen logarithmischen Änderungen 
der Ausdrücke a3'i, b'31 und c'81 bedeuten. 

Setzt man die für 6a's11 /�b'3, und 63c'1 erhaltenen Relationen in die 
Gleichungen 3.) ein, so folgt nach Addition dieser Gleichungen unter Berück­
sichtigung der Beziehungen f'.) und //'.): 

Q _ OJ + 
d (log sin Y'11) . V11 + d (log sin (r'2:1 + Qi2 - Qia]) V23 

- 11 d (log a'31) 
d (log sin r'13). v13 + d (log sin [r'21 + Q12 - Q11]). v21 

d (log b'31) + 
d (log sin Y'12) . V12 + d (log sin (r'�1 + Q13 - Q1J). V31 

d (log c'J1) 
Da man beabsichtigt, die Verbesserungen v12, virs• v:w . - . .  "'<n - 1), n 

der gemessenen Winkel y'12, y'23, y'34, . • • • •  r'10 _ 1> 0 zu bestimmen, so müssen 
in der vorstehenden Gleichung die Verbesserungen v111 "u• 1111 und V21 durch 
diese zu ermittelnden Verbesserungen ersetzt werden. 

Da nun 
"11 = v,. 

+ 1'u• 
v,1 = vu + v11 + vu + -t V(1 - 1) 1. 
v11 = v11 + v„ + + v(I - 1) 1, 
v11 = v„ + + v(1 - 1) 1, 

ist, ergibt sich nach entsprechender Reduktion die lineare Fehlergleichung 

J.1 • v11 + f,1 • v11 + !,, . v„ + J., . v,1 + ... + fc1 _ l) 1 • v (l _ l) 1 + <i>11 = 0 ... Ifl) 
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Die Koeffizienten der zu bestimmenden Verbesserungen haben die folgenden 
Werte: 

d (log sin y"11) d (log sin y'13) + d (log sin y'11) 1 - + - �-=----= 12 - d llog a',1) d (log b'11) d (log c',1) 
1 _ + d {log sin y'q) -t- d (log sin [r'u + (>11 - (>11]) _ 

za - d (log a'a1) 
d (log sin y111) 

+ d (log sin [y',1 
+ (>11 -=-(>_11]) 

d (log b'a;) 

I _ / _ _ !. _ + d (log sin y'11) _ d (log sin [y',1 
+ 

(>1, -Q11]) + 
'' - " - • • • •  - (I - l) i - d (1 ' ) d (l b' og a a1 og ad 

d (log sin [f''31 + Q„ - Q11]) 
d (log c'31) 

Die bei der Ausgleichung V_?n bedingten Beobachtungen aufzustellenden 
Fehlergleichungen haben daher beim mehrfachen Rückwärtseinschneiden die 
durch die Gleichung ll/.1 gegebene Form; sie werden erhalten, indem man in 
dieser Gldchung für das allgemeine Symbol i nach einander die Werte i = 4, 
5, 6, . .... 11 einsetzt. Jede dieser (n - 3) Gleichungen enthält alle Winkel­
verbesserungen von v1,, bis inklusive vc1 _ i) I· Der Koeffizient einer beliebigen 
Verbesserung vck _ 1) k ist durch die Summe der partiellen Änderungen gegeben; 
welche die bezüglichen Werte für a's;, /l',1 und c's; durch die Änderung des ge­
messenen Winkels y\1c _ 1> k um eine Sekunde erfahren. Die Koeffizienten der 
Winkelverbesserungen v„ bis inklusive vc1 _ 1) 1 sind in einer Fehlergleichung 
einander gleich, in verschiedenen Fehlergleichungen ab'er von einander ver­
schieden. 

Indem man die nach diesen Regeln erhaltenen Fehlergleichungen in der 
gewöhnlichen Art und Weise weiter verwertet, bekommt man (1l - 3) Korrelaten 
und mit Hilfe dieser die Verbesserungen der gemessenen Winkel. 

Wurden zur Bestimmung des Neupunktes Richtungsbeobachtungen gemacht, 
und bezeichnet man diese auf eine beliebige Nullrichtung reduzierten Beobach­
tungen mit R'1, R'2, R'3, R'n, so ergeben sich die für die Berechnung 
der Widersprüche und der Koeffizienten der Fehlergleichungen notwendigen 
Winkel aus den Beziehungen 

Y112 = R'2 - R\ 
y'13 = R'a - R\ 
Y'i1 = R'; - R1 

"J ' -R' - R' I 23 - 3 2 
Y121 = R'1 - R'2 ' -R' R Ys1- 1- 3 · 

Bezeichnet man 
Richtungen R'i, 
bekanntlich 

ferner die zu bestimmenden Verbesserungen der beobachteten 
R'_, R'3, . .  R• •t . 

n m1 v1, v2, va, . . . . . vn, so ist 

V12 = 'l/2 - V1: V23 = Va - V:h Vs. = V4 -v_3, . • . • • Vo -1) l = V1 - V1 - 1 • 
·Unter Berücksichtigung dieser 

.
Beziehungen erhält die Verbesserungsgleichung 

lll) die Form 

/1 • V1 + 12. v, + 13. V3 + I,. v, + . . 1i - 1. V1 -1-+ 11. V + 6111 = 0 . IV.), 



102 

wobei die Koeffizienten der Richtungsverbesserungen durch folgende Gleichungen 
gegeben sind: 

!. _ f d (log sin [ R'; - R'1]) d (log sin [ R'3 - R'1]) , d (log sin [ R'2 - R\]l} 
1 - - l d (log a'31) 

-
d llog b'31) 

1 d (log c'3i) 

12 
= + d (log sin [ R'2 - R'i] _ d (log sin [ R'"' - R'2 + _()12 - g13]) + 

d (log c'31) d (log a'31) 
d (log sin [ R'1 - R'2 

+ 
Q12 - Q 11D 

d (log b'31) 

1 
= 

+ d (log sin [ R'3 - R'2 
+ 

Q12 - Qrn]) _ d (log sin [ R'll - R\]) _ 
3 d (log a'31) . d (log b'31) 

d (log sin [ R'1 -- R'a 
+ 

Q13 - (lli]) 
d (log c'31) 

/! = /5 = . . . . . . . . = I,, - 2 = I; - 1 = 0 

I; = + d (log sin [R11 - R\]) _ d (log sin [R 11 - R'v+ Q12 - Q1 1]) + 
d (log a'81) d (log b'31) 

d (log sin [ R'1 - R'3 +Qu - t?t1]l 
d (log c'31) 

Der Koeffizient lt einer beliebigen Verbesserung ·;:1t entspricht daher ebenso wie früher 
der Summe der partiellen Änderungen der Ausdrücke a'311 b'31 und c'31 bei einer .. --
Anderung der Richtung R.'t um eine Sekunde. Da diese Werte durch die Beziehungen 

a'3, = + s12 • „„13 • sin (R', - R'1) • sin (R'3 - R'2 
+ (l1� - Q19) 

b'31 = - s12• s11• sin (R'3 - R'1). sin (R'1 - R'� + Q12 - Q13) 
c'31 = + s13• s11• sin (R'2 - R'1). sin (R'1- R'3 + Q13 - Q11) 

gegeben sind, und daher zu ihrer Berechnung nur die Richtungen R\, R'2, R'3 
und R11 Verwendung finden, so treten in jeder Verbesserungsgleichung nur die vier 
Richtungsverbesserungen v1, v2,. v3 und v1 auf. 

Die Berechnung der �ichtungsverbesserungen selbst wird nach Aufstellung 
der (11 - 3) Verbesserungsgleichungen in der bekannten Weise nach vorheriger 
Berechnung der (n - 3) Korrelaten ausgeführt. 

Sind die Winkelverbesserungen V12, V231 Vw . '(n - 1) n beziehungs-
weise die Richtungsverbesserungen v1, i•:i, v3 , . • . v" bekannt, so ergeben sich 
die ausgeglichenen Werte der Winkel oder der Richtungen nach den Gleichungen 

Y12 = 1'112 + Vu 
r2a = 7'113 + ''lla 
1'u = /1'34 + vs, 

/'(n - 1) II= /'1(n - 1) D + Vcn -

beziehungsweise R1 = R' 1 + v1 
R2=R'2+v2 
Ra=R'a+va 

Rn= R'n•+ Z'n 
und es kann die Lage des Neupunktes

"
P., 

erwittelt w�rqen, 
durch einfaches Rückwärtseinschneiden 

(Schluß foli:-t } 
=- -



Sondier-Tachygraph System Reich-Ganser. 
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Auf der Achse des Triebrings Ti sitzt . ein Zahnrad T�,11 in welches das 
Zahnrad Ta des Distanzkreises D1 eingreift. Durch die mit diesem Rade auf 
derselben Achse aufsitzende Kurvenscheibe S, welche für einen bestimmten 
Lattenabschnitt H = 3 m beziehungsweise H = 2 vi geschnitten wurde, wird es 

lEi>-. 

1 -· ---�---······rt1·· ···-·· ·r·„ · · - -
� : 1 i : 
\ i i ! . 
'\ i 1 i ! � 1 i : L----1-Fr·---j � 

• 1 
1: '1 

�-------+· · --·-· ---·-···-----··---'+.!.---·-----· 

Fig. 2. 

B 

rl ' � 
-� 1� � 1 
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ermöglicht, die durch die Natur �egebene Entfernung auf dem Distanzkreisrade 
D1, an welchen ein Nonius Ni_ angebracht ist, zu messen. Gleichzeitig wird 
durch den Pikierstift P der zwangsläufig mitbewegten Zahnstange Z1 die Ent­
fernung maßstabrichtig l : 2000 in den auf dem Zeichenbrette B aufliegenden, 
orientierten Plan übertragen. An dem Lager der oberwähnten Achse ist eine 
Konsole angegossen , die die Meßschraube M mit dem Anschlage trägt. Eine ein­
malige Umdrehung dieser Meßschraube ergibt die l 00 fache Lattenablesung als 
Distanz unabhängig von der Kurvenscheibe S. Diese Meßschraube M läuft 
in eine Spitze A aus. Auf dieser ruht ein gehärteter Ansatz f der um die 
Achse XX kippbaren Auflagerungsplatte u. Die in zwei Ständern Ti und T2 
angeordnete Lagerung der Kippachse XX, um welche das aufliegende Fernrohr 
geneigt werden kann, ist am Ende einer kräftigen Konsole k angebracht, die 
an den Tragwänden 11 und !2 befestigt ist. Da das Gewicht des Fernrohres ver­
hältnismäßig ein bedeutende� ist, so ist zwischen dem Anschlage A der l\ieß­
schraubenspitze und der Kippachse XX eine kräftige Feder S angebracht, 
die die Meßschraube A teilweise entlastet und vorbeugt, daß die Abnützung 
an dieser Stelle die Genauigkeit beeinträchtigt, ohne jedoch das aufgclagerte 
Fernrohr von der Meßschtatibenspitze abheben zu können. Weiters trägt die 
Platte 11 die erforderlichen Ringauflagerungen des Fernrohres mit der seitlich 
angebrachten empfindlichen Libelle L, welche von Mechaniker aus fix geklemmt 
ist und nur eine Feinbewegung durch ein Schräubchen d'2 ermöglicht, und noch 
die Lagerung für die Stahlschraube M, welche über der Kurvenscheibe S an­
gebracht ist und mit ihrer pitze auf dieser Scheibe gleitet. Die Schrauben­
mutter d' der Spindel der Stahlschraube kann durch ein eingebautes kleines 
Schräubchen d'3 gelockert' und festgezogen werden, um die erforderliche Rek­
tifikation (von der später ausführlich gesprochen wird) vornehmen zu können. 
Das Fernrohr F hat eine 40 fache Vergrößerung und besizt ein auf mikrophoto­
graphischem Wege hergestelltes Linienkreuz (Fadenkreuz). An der Meßschraube 
ist eine Trommel 0 angebracht, welche in 100 Teile · geteilt ist und an welcher 
die Unterteilungen abgelesen werden können. Die Markenstellung Null an der 
Skala entspricht einer horizontalen Visur des Fernrohres. Sollte die Horizontäivisur 
durch eine spätere Rektifi kation einer anderen Stellung der Meßschraube ent· 
sprechen, so ist diese auf die .Marke 0 zurückzuführen, indem der Index J durch 
das Rektifikationsschräubchen ö1 längs des Trommelrandes verschiebbar ist. 

Die Registrierung der Entfernung am Plane erfolgt im Maßstab 1 : 2000. 
Dist

.
anzen ·unter 50 m können mittels der Pikiervorrichtung nicht mehr auf­

getragen „werden, nachdem die Stärke des Alhidadenkonus C2 ein Herannahen 
des Pikierstiftes P unter 30 mm unmöglich macht. Es sind daher von dem 
beobachtenden Ingenieur die Fahrten so einzuteilen, das eine Entfernung unter 
50 m vermieden werde, da bei einer solchen Fahrt die Sondierzille so rasch 
an den Instrumentenstand vorbeirinnt1 daß ein Vertolgen derselben resp. ein 
genaueres Beobachten fast ausgeschlossen erscheint. Sollten solche Fahrten sich 
doch notwendig erweisen, so sind die letzten zwei oder drei gepeilten Punkte 
geradlinig zu interpolieren. 

Vas Reißbrett hat ein rechteckiges Format und die Befestigung am In-
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strumente ist derart eingerichtet, daß der Zentrierstift Z den Rand des Brettes 
trifft, was zur Folge hat, daß der vor dem Beobachter liegende Halbkreis auf­
genommen werden kann. Bei.Sondierungen, wo die Beobachtung stets von einem 
Uferpunkt aus gemacht wird, das heißt nur der ·vor dem Objektive liegende Teil 
aufzunehmen ist, wird -die Rechtecksform von ·praktischem Werte sein. 

In Fig. 3 ist der Sondertachygraph neuerer Konstruktion, wie ihn das 
mathematisch-mechanische Institut von Otto A. Ga n s e r in Wien für die n.-ö. 
Donau-Re·gulierungskomission und für die ungarischen Flußregulierungsbehörden 
in mehreren Exemplaren geliefert hat, in Ansicht zur Darstellung gebracht. 

F 

F1g. 3. 

Z�r vollständigen Feldausrüstung gehört noch die in der Sondierzille auf­
recht gehaltene Zielscheibenstange L1 und L" �n Fig. 4. 

An einer mit einem Messingschuh versehenen rechteckigen Holzlatte L1 
gleitet eine zweite Holzlatte ls, auf welcher in zwei oder drei Meter Entfernung 
von einander zwei Zieltafeln Z1 11nd Zi aufgeschraubt werden können. Durch die 
Schrauben s, und s, kann die die Zieltafel tragende Latte L1 an der anderen 
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Latte L1 an jeder beliebigen S telle festgehalten werden. An der untern Zieltafel 
sind zwei Semaphorklappen K1 und K2 angebraht, die im Momente der Peilung 
von einem Figuranten mittelst einer Zugleine l in Bewegung gesetzt werden und 

s, 

L. L, 

s, 

dann in ihre ursprüngliche Lage hinter die 
untere Zieltafel zurückfallen. Der durch das 
Aufklappen markierte Zeitmoment entspricht 
immer jener Ortslage der Zille, wo eine Peilung 
vorgenommen wird. 

R e k t i f i k a t i o n d e s 1 n s t r u m e n t e s. 
Im nachstehenden sollen die einzelnen 

Rektifikationsbedingun'gen erläutert werden, 
wobei jedoch vorausgesetzt wird, daß von den 
theoretischen Begründungen als größtenteils 
bekannt abzusehen ist und nur die praktische 
Durchführung der Rektifikation im Felde be­
sprochen werden soll. 

Außer den drei bei jedem theodolitisch 
gebauten Instrument in Betracht kommenden 
Punkten, nämlich: 

l. Die horizontale Drehungsachse, Kipp­
chse des Fernrohres, soll senkrecht 

ste en zur vertikalen Rotationsachse 
des Instrumentes, 

2. Die Visierlinie soll senkrecht stehen 
zur Kippachse, 

3. Der Horizontalfaden soll bei horizontal 
gestelltem Instrumente genau horizontal 
sem, 

hat sich die Rektifikation noch auf folgende 
Punkte zu erstrecken : 

4. Die Achse der beiden Kreuzlibellen 
sollen .l stehen zur Vertikalachse des 
Instruments. 

Durchführung wie bei emem Universal­
Nivellierinstruriien t. 

5. Rektifikation der Libelle. 
a) Parallelstellung der Visur zur Libellen­

achse. 
b) Senkrechtsteilung der Libellenachse zur 

Vertikalachse des Instruments. 
Fi'g. 4. Durchführung ad a): Visur auf eine ca. 80 111 

Entfernung aufgestellte Able�elatte hergestellt. 
Libelle L mittelst der Meßschraube M einspielen lassen; die bezügliche 

Lattenablesung sei A. 
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Sodann Fernrohr um seine Längsachse u
_
m 180° gedreht und Libelle 

abermals mittelst M zum �inspielen bringen; die Lattenablesung sei B. Ist 

A = B so ist die Bedingung a erfüllt, ist A � B, so wird mit 'M auf die Lntten-

ablesung A + B 
eingestellt und der sich zeigende Libellen ausschlag durch die 2 

Schräubchen 61 beseitigt. 

Durchführung ad b): · Meßschraube auf Marke 0, Libelle L in die Richtung 
der Stellschrauben gestellt· und mit diesen Libellenblase einspielen lassen. Sodann 
Alhidade um 180° gedreht und den sich zeigenden Ausschlag zur Hälfte durch 
die Fußschrauben, zur andern Hälfte mit Meßschraube wegschaffen. Wird hier auf 
die Libelle auch noch in der um 90° verschiedenen Alhidadenlage mittelst det 
dritten Stellschraube zum Einspielen gebracht, so ist das Instrument horizontiert. 

Die vertikale Rotationsachse des Instruments erhält eine wirklich vertikale 
Lage. In diesem Falle müssen auch die beiden Kreuzlibellen einspielen. Trifft 
dies nicht zu, dann wird diese Bedingung durch die entsprechenden Libellen­
rektifikationsschräubchen herbeigeführt. Durch diesen Vorgang k�nn der sub 
4 angeführte Rektifikationspunkt in Wegfall kommen. Stets ist jedoch zu 
empfehlen, das Instrument mittels der Kreuzlibellen roh zu horizontieren. Ferner 
ist noch zu bemerken, daß bei der Stellung 300 m am Distanzkreise die durch 
die unsymmetrische Bauart des Instrumentes hervorgerufenen Uebergewichte in 
dieser Stellung am gleichmäßigsten verteilt sind, weshalb die Horizontierung 
rascher von statten geht, als bei einer extremen Stellung, das ist die Stellung eo 
oder 50 m am Distanzkreise. 

Bei allen durchzuführenden Rektifikationen ist darauf zu achten, daß die 
Stahlschraube von der Kurvenscheibe g a nz abgehoben ist. 

6. Rektifikation der Stahlschraube E. 
Durchführung: ·Nach vollständig durchgeführter Horizontierung des 

Instrumentes (Marke auf. 0 gestellt) wird die Zahnstange Z1 solange herausge­
schob�n, bis am Distanzkreise die M;arke oo eingestellt ist. Infolge des Ueber­
gewichtes der Zahnstange wird die Libelle L einen kleinen Ausschlag geben, 
gewöhnlich einen Teilstrich. Jet�t ist die Stahlschraube E zum Aufliegen auf 
die Kurvenscheibe S zu bri.ngen und der Anschlag der Stahlschraube derart 

zu rektifizieren mittels des an der Schraubenmutter � eingebauten Schräubchens 
oa, daß nach erfolgtem Zu'rückschrauben der Meßschraube M, also bei alleinigem 
Aufliegen des Fernrorträgers auf der Kurvenscheibe, der gleiche Libellenaus­
schlag vorhanden ist, wie w.enn das Fernrohr bei der Marke 0 auf der Meß-

schraubenspitze A allein aufliegen würde. (Fortsetzung folgt.) 

Druckfehlerberichtigung. 
In dem Aufsatze : c Ueber die Bestimmung der Lage unzugänglicher Punkte• 

(6. Heft dieser Zeitschrift) ist 

�e!te ��1 1 ! Zt;ile, statt: erforderichen Genauigkeit Rücksicht,. zu setzen : 
�rforderl�c�e� Genaui�keit mit �üctlcsi<;ht, 
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Seite 86, 8. Zeile, statt: 17 5 · 5 „ zu setzen: 27 5·3" (Sekunden), 
18. Zeile, statt : auf den Höhenkreisen, zu setzen: auch die Höhen-

kreise . Prof. K!ingatsclt. 

Literaturbericht. 

1. Referate 
über Fachartikel in wissenschaftlichen Veröffentlichungen. 

Dr . Hans von V olte l ini: cDie Um fänge der Stadt Wien.» Verlag von 
Carl Fromme, Wien und Leipzig 1913. 144 Seiten un d ein Pl an. Preis K 7· 50. 

Die vorliegende Schrift, deren erster Teil in der Festschrift zum 31. Deutschen 
Juristentag erschienen ist, gewährt einen lichtvollen Einblick in die Anfänge der Ent­
wicklung der Stadt Wien. Im ersten Abschnitte wird die ursprüngliche Anlage und das 
Anwachsen der Stadt geschildert : Die ersten Anfänge auf dem Uoden des Römerkastells 
Vindobona, der Umfang der ältesten Stadtansiedlung und die planmäßigen Stadter­
weiterungen. Im zweiten Abschnitte werden die älteren Grundbesitzverhältnisse bis 
zur Auf hebung der grundherrlichen Rechte durch Rudolf IV. untersucht und im 
dritten Abschnitte wird die Entwicklung des Stadtrechtes und der Verfassung eingehend 
dargestellt. Als Buchschmuck ist der Stadtplan von Augustin Hirschvogel aus dem 
Jahre l 5 5 Z mit Einzeichnungen der älteren Stadtmauern durch den Verfasser dem 
Werke, das hiermit auch allen Geometern empfohlen sei, beigegeben. W. 

--

Prof. J . . A d am c z i k : « Präzisions-Stereophotogrammetrie,. 
·
(Sitzungsbericht 

der Kaiserlichen Aka demie der Wissenschaften in Wien. Mathcm.-naturw. Klasse, 
Abt. II a, 1 24. Band, l 0. Hdt 1915.) 

Nach den Regeln der darstellenden Geometrie, mit deren Hilfe der Verfasser 
schon manche Aufgaben der praktischen Geometrie anschaulich zur Lösung gebracht 
hat, wird zunächst das Wesentliche der stereophotogrammetrischen Punktbestimmung 
·an der Hand einer Figur versinnlicht und sodann nachgewiesen, daß die Annahme ge­
rechtfertigt erscheint, die Entfernung der beiden Aufnahmestationen und deren Höhen­
unterschied bei �llen stereophotogrammetrischen Ausgleichungsaufgaben als fehlerfrei zu 
erklären. A d  a m  c z i k's Verfahren der Präzisions-Stereophotogrammetrie besteht nun 
darin, daß nicht nur die beiden Parallaxen im Stereokomparator, sondern auch für 
jeden Punkt die Bildkoordinaten in b e i  d e n Stereogrammen gemessen werden, wodurch 
die in überschüssiger Anzahl vorhandenen Bestimmungsstücke einer .strengen Ausgleichung 
zugänglich werden und die Genauigkeit der Punktbestimmung gegenüber der gewöhnlichen 
stereophotogrammetrischen Punktbestimmung eine wesentliche Erhöhung erfahren muß. 

Durch Abtrennung der Bedingungsgleichung für die Parallaxen von den beiden 
Bedingungsgleichungen für die Bildkoordinaten entwickelt der Verfasser schließlich ein 
genähertes Ausgleichungsverfahren, das bei seiner Einfachheit. in der stereophotogram-
metrischen Praxis gewiß mit Vorteil bald Eingang finden dürfte. W 

2. Bücherbesprechungen. 
Zur Rezension ge langen nur_ Bqcher, welche der Redaktion der 0 s t e r r. l e i l s c h r i f t f ü r 

Vermessun gswesen zugesendet werden. 
Adolf Fe nne r: Ge o d ä t isc he 1 n ·s t rum e n t e. Drei Hefte. Verlag Konrad 

W ittwe r, Stuttgart 191 0, 1911und1912. 
Seit geraumer Zeit werden von math.-mech. Instituten in Deutschland und Öster­

reich den bezogenen Instrumenten Ues�hreibungen sowie Anweisungen zur Prüfung und 
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Berichtigung der einzelnen gelieferten Apparate und ihrer Zubeh örteile beigegeben. Die 
Interessenten haben die von den Instituten verfaßten Rektifikationsvorschritten stets 
gerne benützt, weil sie, in entsprechender Ausführlichkeit gehalten, das gerade zu be­
nützende Instrument behandeln und so die Benützer rascher und bequemer zum Ver­
ständnis der Konstruktion und der Justierung führen, als es das Lehrbuch des Ver­
messungswesens vermag, das sich am meisten mit der allgemeinen Darstellung der Be· 
richtigungsverfahren begnügen muß . 

Es ist daher erklärlich, daß den ·Besitzern der bekannten Werkstätte für geo· 
dätische Instrumente in Cassel, 0 t t o Fe n n e  1 S ö h n e, Anregungen zugekommen sind, 
die Beschreibungen und Anweisungen zur Rektifikation ihrer geodätischen Instrumente 
zusammenzufassen und in einem Buche zu vereinigen. So sind die vorliegenden drei 
Hefte entstanden, die als selbständige, von einander unabhängige Schritten gelten und 
den Mitinhaber der Firma: Adolt Fe n n e  r zum Bearbeiter haben. 

Bibliotheks-Nr. 575. H eft l: N i v el l ier i nst r u m e nt e .  Mit 60 Abbildungen 
1m T ext e, 56 Seit en umfassend. Verlag von Konrad W i tt w e r, S tuttgart 191 O. 

In diesem Hefte ist der N ivettierapparat, das Nivellierinstrument (Nivellier) samt 
Latte, behandelt. In drei Abteilungen, welche 

1. Nivellierinstrument mit festem Fernrohre, 
2. Nivellierinstrument mit drehbarem Fernrohre, dann 
3 .  Instrumentaltehler, Vergleiche, Zugehörteile, Behandlung, sowie Nivellierlatten. 

zum Gegenstande haben, finden sich eine vorzügliche Beschreibung, eine genaue Dar­
stellung der Konstruktion bis in die Einzelheiten, ein klarer Vorgang zur Prüfung und 
Berichtigung, weiters eine gründliche Untersuchung der Instrumentalfehler usw. 

Die Vergleichung der verschiedenen Konstruktionen der beschriebenen Nivellier­
instrumente mit einander , die Darstellung aller . Zugehörteile ,des Apparates, die Be· 
handlung des Instrumentes bei der Verpackung, seine Reinigung und Transport sind 
sehr wertvoll. Auch die Nivellierlatten, ihre Einteilung, Konstrukt io�, Verv ollständigung, 
die Lattenunterstützer fanden eine gebührende Behandlung. 

· 

Wie bekannt, hat die Firma �ennel gelungene Spezial-Nivellierinstrumente ge· 
baut: die Prismen-Nivelliere, Nivelliere mit verschiebbarer Libellenspirale usw., die 
gleichfalls aufgenommen sind. 

· 

Die zahlreichen Figuren sind geradezu mustergültig; die Querschnitte auch ver· 
schiedene Instrumententeile s ind deutlich und im höchsten Maße lehrre ich . 

Bibliotheks-Nr. 576. Heft II:. No n i e n-Th eo do l i t e. Mit 65 Abbildu ngen, 
62 Seiten umfassend. V erlag von Konrad W i tt wer, Stuttgart 1 9 1 1 .  

Auf v ier Abteilungen : 
Beschreibung der Theodolite, 
die Berichtigung der Nonien -Theodolite , 

Beschreibung der Sonderteile und Hilfsins�rumente für Nonien-Theodolite und 
Reinigung und Behandlung der Nonien-Theodolite 

ist bei großen Materien wertvoll. 

Wir finden hier Nonien-Theodolite mit offenem und verdecktem Horizontalkreis, 
mit zentrischem und exzentrischem Fernrohre, Theodolite für Aufnahmen über Tage, 
sowie Gruben-Theodolite, alle Hilfsinstrumente : Okularprisma, L ichtblende und Lampen 
zur Beleuchtung des Gesichtsfeldes usw., Signale und Zentrierplatten, verschiedene 
Bussolen, Ablotungsinstrumente usw., Stative, Spreizen, Untersätze und Wandarme und 
dergleichen. 

Die Rektifikation ist so gefaßt, daß sie .für aUe beschriebenen Theodolit-Kon­
struktionen verwendbar ist. Sie ist ausführlich und klar. 
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Mit Riicksicht auf die große Bedeutung, welche eine gute Behandlung der 
Theodolite für ihre Leistungsfähigkeit besitzt, wird über die Reinigung der einzelnen 
Bestandteile, über die Verpackung und den Transport ausführlich gesprochen. 

Bibliotheks-Nr. 577. Hef t III: 1\1 i k r o s k o p-T h e o  d o l i t e. Mit 49 Ab­

bildungen, 56 Seiten umfassend. Verlag von Konrad Wit t wer, Stuttgart 1912. 

Dieser für Winkel- und Richtungsmessungen höchster Genauigkeit wichtigen 
Theodolit-Konstruktion sind fünf Abteilungen : 

1. Beschreibung der Mikroskop-Theodolite mit . Repetitionseinrichtung, 
2. Beschreibung der Theodolite mit Schrauben, Mikroskopen, verdrehbaren Kreisen, 

und feststehender Vertikalachse. 
3. Einstellung und Abstimmung der Mikroskope, 

Berichtigung der Mikroskop· Theodolite, 
4. Reinigung und Behandlung der Mikroskop-Theodolite, 
5. Sonderteile und Hilfsinstrumente 

gewidmet. Diese sind so gründlich behandelt und durch deutliche und in jeder Be­
ziehung als Muster dienende Figuren mit lehrreichen Querschnitten von Instrumenten 
und deren Teilen erläutert, sodaß der Leser in dieser Richtung kaum irgend in einer 
anderen geodätischen Publikation etwas Besseres finden dürfte. 

Wir können die drei Schriften über c:G e o  d ä t i s c h e In s t r u m e n t e> der Firma 
F e n n e  l in Cassel auch allen Geodäten bestens empfehlen , die sich für vermessungs· 
technische Instrumente interessieren, sie brauchen nicht unbedingt ein Instrument der 
genannten Firma für ihre Arbeit benützen. Die besprochenen drei Hefte enthalten eine 
Fülle des Details aus dem geodätischen lnstrumentenbaue, so daß ein Studium der Hefte 
lohnend ist. 

Wie bereits hervorgehoben, sind die Illustrationen einzig schön, der Satz sehr 
korrekt und die Ausführung in druc · echnischer Beziehung tadellos. 

Wir treuen uns aut die noch folgenden Hefte, welche den Tachymetern usw. 
gewidmet sein werden. 

· D. 

Bibliotheks-Nr. 578. Dr. Karl D ö h 1 e m a n  n, o.-ö. Professor der Kgl. 

Technischen Hochschule in München: Grundzü g e  d e r  P e r s pek t i v e  n ebs t 
An w e n dun g e n. Mit 91 Figuren und 1 1  Abbildungen . Aus Na tur un d. 

Ge i s t e s  w e l t, Sammlung wissenschaftlicher, gemeinverständlicher Dars tellungen. 
510. Bändchen. Druck und Verlag von B. G. Te u b n e r  in Leipzig und Berlin 
1916. Ladenpreis geb. M l ·25. 

So manches schöne Buch ist schon aus Vorträgen hervorgegangen, welche der 
Autor vor einem Publikum gehalten hatte, das sich aus allen Ständen und Berufsklassen 
zusammensetzte. Der Verfasser dieses Bändchens hat es gewiß nicht leicht gehabt, als 
er daran ging, über die cDa r s t e l l u n g  d e r  G r u n d z ü g e  d e r P e r s pe k t i v e  
u n d i h r  e r A n  w e n d  u n g e n> im Münchener Volkshochschulverein öffentliche Vor­
träge abzuhalten. Ist es doch nicht so einfach, die Zuhörer sukzessive durch einen 
systematischen Lehrgang zum ernsten Nachdenken zu leiten, sie mit dem Zeichnen 
von erklärenden Figuren zu gewissen neuerlichen Vorstellugen und Ueberlegungen zu 
führen, damit sie zu dem Begriffe des gesetzmäßigen, mathematischen Bildes ge­
langen, was für viele. Berufsarten nötig . ist, namentlich in der Gegenwart, in der 
neben dem geschriebenen und gedruckten Worte das Bild die Welt beherrscht. 

Der Autor hat durch sein in einfacher, klarer Sprache gehaltenes Werkchen 
erreicht, was er anstrebte,- nämlich das Verständnis des perspektivischen Bildes. Er 
hielt sich auf Strenge der Entwicklung, welche zu klaren Begriffen und Vorstellungen 
in dem behandelten Gebiete notwendig ist. 
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Die Doehlemann'sche Eintührung in die Perspektive und ihre Anwendungen , 

welche mit vielen lehrreichen Figuren und größeren Abbildungen versehen ist, kann in 
jeder Richtung als gelungen bezeichnet werden und wir zweifeln nicht, daß das über-
raschend reichhaltige Werkchen viele Freu�de gewinnen wird. D. 

3. Zeitschriftenschau. 
a) Zei'tsc!triftm v"11tusungsteckmscltm h1kaltes : 

A l l g e m e i n e V e r m e s s u n g s - N a c h r i c h t e n : 

Nr. 1 1 . W i e g m a n n -Memel : Die Land- und Steuerpolitik im Pachtgebiete Kiautschou. 
- R o h  l e d e r  : Entwurf zu einem Urnenhain in Weißenfels. - Etwas vom 
Taxwesen. 

Nr. 1 2. K a h l e :  Die griechischen Buchstaben. - Verordnung vom 1 6 . September 1 9 1 5  
zur Abänderung der Verordnung vom 2 5 .  März 1 89 8 ,  die Prüfung der Feld­
messer betreffend. 

D e u t s c h e  M e c h a n i k e r - Z e i t u n g :  

Heft 9 .  2 1 .  Hauptversammlung der Deutschen Gesellschaft für Mechanik und Optik. -
W i 1 1 :  Eine künstliche Hand. - T i  e ·ß e n : Die Sonderausstellung von Ersatz-. 
gliedern und Arbeitshilfen in Charlottenburg. 

D e r L a n d m e s s e r :  
5 .  Heft. Aus unseren Katasteranweisungen . - S c h r ö d e r :  Empfiehlt sich für ein 

Katasteramt die Eröffnung eines Postscheckkontos ? - W i  e g m a n  n : Steuer­
politik in den unter deutscher Verwaltung gestellten russischen Gebieten. -
K l e i n p a u  1 :  Deutsches Grenzrecht in alter Zeit. - Gesetze, Verordnungen, 
Entscheidungen und behördliche Verfügungen . 

Z e i t s c h r i ft f ü r F e i n m e c h a n i k :  

Nr. 10 u. 1 1 .  K r e b s  : Verfahren zur Bestimmung des Flächeninhaltes ebener Figuren. 
(Fortsetzung.) 

Z e i t s c h r i ft fn r I n s t r u m e n t e n k u n d e :  

5 .  Heft. K r ü ß : Ueber Mischungsprismen und ihre Anwendung. - Die Tätigkeit ·d er 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 19 1 5 .  

Z ei t s c h r i ft fü r V e r m e s s u n g s w e s e n : 

5 .  Heft. W e r k m e i s t e r : Graphische Ausgleichung beim Rückwärtseinschneiden mit 
Richtungsmessung. - W e r k m e i s t e r :  Bestimmung der mittleren Koordinaten­
fehler bei graphischer Ausgleichung von trigonometrischen Punktbestimmungen 
durch Einschneiden. - S c  h e e 1 e :  Diagramm zur Bes timmung des Koeffizienten k 
für die Berechnung der schrägen aus der rechtwinkligen Breite. - P e u c k e r : 
Das Lithographische Institut des Grundsteuerkatasters . in Wien. · 

6. Heft. K a p p e l :  Die landmesseriscben Arbeiten beim Talsperrenbau. - Schikanöse 
Rechtsübung. Eine Anwendung des § 226 . des B . . G. im Grenz proz eß. 

Schw e i z e r i s c h e  G eo m et er - Z e i t u ng : 
Nr. 6. B r  a s c h 1 e r :  Die Grund bucbsver messung der Stadt Chur. - W e r  ff e 1 i : Trans· 

v ersalmaßt afel. - B a u m  g ar t  n e r :  Unsere Orts· und Flurnamen. - A n s e r .  

m e t : Rek tifikation. 

Z eit s c h r i ft d er b e h. aut.  Z i v i l- G eo m et er i n  Ö s t err ei c h : 
Fo lge 5 .  P r o c h a s k a :  Der Kino-Photo-Theodolit. 
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b) Facltliclze Artikel aus ve1sckiedmm Zeitschriftm : 
B r a u n  : c Der Hauensteinbasistunnel > in « Zeitschrift der Gesellschaft für E.rdkunde > ,  

Berlin 1 9 1 6 , Heft 3 .  

K r a f t :  « Staatsdefinition und technische Arbeit» in  « Zeitschrift des österr. Ingenieur­
und Architekten-Vereines» ,  Wien 1 9 1 6, Nr. 24. 

K r  u s e :  • Ueber die Einstellungsfehler bei Deklinationsmessungen mit hellen Fäden> in 
« Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der Wissenschaften , ,  1 9 1 6 . 

L ü s c h n e r :  c Neue Anwendungen der Stereophotogrammetrie > in « Oesterr. Wochen­
schrift für den öffentl. Baudienst > ,  Wien 1 9 1 6, Heft 22. 

L ü d e  m a n  n :  « Ueber regelmäßige Fehler bei Zehntelschätzungen » in « Mitteilungen der 
Vereinigung von Freunden der Astronomie und der kosmischen Physik» ,  Berlin 
1 9 1 6, Heft 1 .  

M e s s o w :  « Die internationale Erdmessung> in • Natur„ 1 9 1 6, Heft 1 3 . 
P r z y b y l l o k :  « Beiträge zur Kenntnis der Polbewc:gung > in « Astron. Nachrichten» ,  

März 1 9 1 6 . 

S u p p a n t s c h  i t s c h : c Vierstellige Tafel der trigonometrischen Funktionen der Winkel 
im Strichmaß (Neustrich) , in c Mitteilungen über Gegenstände des Artillerie­
und Geniewesens > ,  Wien 1 9 1 6, 5 .  Heft. 

Wo 1 f R. Dr. : c Die Schwerkraft auf dem Mittelländischen Meere und die Hypothese 
von Pratt > in c Gerlands Beiträge zur Geophysik> ,  1 4 . Band, Heft 3 .  

Siimtliclu hi'er besproche11m Bückcr und Zeitsch1'iften sind stets erhältli"ck bei 
L. W Seidel � Sohn, Buchha11dlzmg, Wien 1., Gra/Jm I3· 

4. Neue Bücher. 
J ä d e r  i n  E. : Tafeln für Interpolation und Ausgleichung. Norstedt u. Söhne, Stockholm 

1 9 1 5 . 
L e i  ß C. : Das Zielfernrohr, seine Einrichtung und Anwendung. 2. Auflage. Neumann, 

Neudamm 1 9 1 6. 
S c h m i d t B. Dr. : Jungdeutschland im Gelände. B. G. Teubner, Leipzig 1 9 1 5 . 

Vereins- und Personalnachrichten. 
Bibliothek des Vereines. 

Der Bibliothek des Vereines sind zugekommen : 

F e n n e  r A .  : Geodä.tische Instrumente. 
Heft 1 :  Nivellierinstrumente. Verlag K. Witt wer, Stuttgart 1 9 1 0. 

Heft I I : Nonien-Theodolite. Verlag K. Wittwer, Stuttgart 1 9 1 1 .  
Heft I I I  : Mikroskop-Theodolite. Verlag K. Wittwer, Stuttgart 1 9 1 2. 

D o e h  1 e m a n  n K. Dr. : Grundzüge der Perspektive nebst Anwendungen. Samm· 
lung : « Aus Natur nnd Geisteswelt > .  5 1 0 . Bändchen. B. G. Teubner 1 9 1 6. 

S c h ö n d o r f  F. Dr. : Wie sind geologische Karten und Profile zu verstehen und 
praktisch zu verwerten ? F. Vieweg & Sohn, Braunschweig 1 9 1 6. 

Japatam an4 Vvla1 4- Venia•. - Veraa'1r0nlleber BedakMar: .lollu• Whdan • llMe•. 
n..- - J.a.. WIMan 1a :a.I••· 



Goldene Medaille Pariser Weltausstellung 1900. 

1!1 111 

Telephon Nr.  55.595 k„ u„ k@ Hofmechaniker Telephon Nr. 55.595 

k. k. h an d el s g e richtl ich b e e i d eter  Sachverstän d i g e r  
Lieferanten des k .  k. Katasters, der k .  k .  Ministerien etc. 

w 
(zwischen Wiedener Hauptstraase Nr. 86 und 88) 

dolite 

Nivellier · Instrumente 

Universal Boussolen-
ln mente 

mit 

optischem Distanzmesser. 

M es s t i s c h e  
Pers.pektivlineale 

etc. etc.  
unter Garantie bester 

Ausführung und 

genauester Rektifi­

kation. 

empfehlen 

et er 

Maßstäbe 
und Meßbänder 

Präzisions„ff eisszeuge 
und 

a l l e  geodätischen I nstrumente 
und 

Meßrequisiten 
etc. etc. 

Alle gangbaren 

Instrumente stets 

Illustrierte Kataloge graHs und un1 gehend. 

Reparaturen. b es.tens und sch nel lstens, 
(auch an I nstrumenten fremder Provenienz). 

Bei Bestellung·en und Korrespondenzen an die hier inserierenden .Firmen bitten wir, sich immer 

auch auf unsere Zeitschrift berufen zu wollen. 

Eigentum und Verlag des Vereines. - Verantwortlicher Redakteur : Johann Wlad�rz in Baden. 
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